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(53) Unionsprioritat: (§) (3) © 
21.09.88 DD WP B 23 Q/319997 

Anmelder: 

VEB Werkzeugkombinat Schmalkalden, DDR 6080 
Schmalkalden, DD 



@ Erfinder: 

Reinhardt, Hermann, DDR 6081 Hohleborn, DD; 
Lutzkendorf, Detlef, DDR 6085 Oberschdnau, DD; 
Oechsner, Gerd-Werner, DDR 6215 Tiefenort, DD; 
Kurschner, Dietmar, DDR 6081 Grumbach, DD; 
Keller, Kurt, DDR 6090 Schmalkalden, DD; Gratz, 
Erhard, DDR 6081 Struth-Helmershof, DD; Dre&el, 
Eberhard, DDR 6080 Schmalkalden, DD; Ender, 
Gerhard, DDR 6081 Rosa, DD 



(3) Spanneinrichtung fur auswechselbare Werkzeugkopfe 

Die Erfindung betriffteine Spanneinrichtung fur auswech- 
selbare Werkzeugkopfe zum Drehen, Bohren und Frasen, 
insbesondere fur Werkzeugkopfe kleiner Abmessungen und 
fur manuellen Werkzeugwechsel, bestehend aus einem 
Werkzeughalter mit kegeliger Aufnahmebohrung und axia- 
ler ringformiger, insbesondere kegeliger Anlageflache so- 
wie einer im Werkzeughalter angeordneten Spannschraube 
und einem Werkzeugkopf mit kegebgem Aufnahmezapfen 
und axialer ringformiger; insbesondere kegeliger Anlagefla- 
che und einer axialen Gewindebohrung, wobei die Kegel- 
winkel an Werkzeugkopf und -halter unterschiedlich groB 
sind und die Kegelmantelflachen wahrend des Spannvor- 
ganges durch elastische Verformung des Aufnahmezapfens 
und/oder des Werkzeughalters zur gegenseitigen voliflachi- 
■» gen Anlage gebracht werden. 

Die erfindungsgemaRe Spanneinrichtung ist dadurch ge- 
kennzeichnet. daft die Kegelwinkel der kegeligen ringformi- 
gen axialen Anlageflache (3) und des kegeligen Aufnahme- 
zapfens (2) des Werkzeughalters (1) um einen vorbestimm 
ten Winkelwert gro&er als die Kegelwinkel der kegeligen 
ringformigen axialen Anlageflache (13) und der kegeligen 
Aufnahmebohrung (12) des Werkzeughalters (10) sind und 
der kegelige Aufnahmezapfen (2) in einem nahezu gleichen 
axialen Abstand zur axialen Anlageflache (3) in der Kegelm- 
antelflache (5) mit einer AuGenringnut (6) und in der Gewin- 
debohrung (4) mit einer tnnenringnut (7) versehen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Spanneinrichtung fur aus- 
wechselbare Werkzeugkopfe zum Drehen, Bohren und 
Frasen, insbesondere fur Werkzeugkopfe kleiner Ab- 5 
messungen und fur manuellen Werkzeugwechsel, beste- 
hend aus einem Werkzeughalter mit kegeliger Aufnah- 
mebohrung und axialer ringformiger, insbesondere ke- 
geliger Anlageflache sowie einer im Werkzeughalter 
angeordneten Spannschraube und einem Werkzeug- 10 
kopf mit kegeligem Aufnahmezapfen und axialer-ring- 
formiger. insbesondere kegeliger Anlageflache und ei- 
ner axialen Gewindebohrung, wobei die Kegelwinkel an 
Werkzeugkopf und -halter unterschiedlich groB sind 
und die Kegelmantelflachen wahrend des Spannvorgan- 15 
ges durch elastische Verformung des Aufnahmezapfens 
und/oder des Werkzeughalters zur gegenseitigen voll- 
flachigen Anlage gebracht werden. 

Aus der DE-PS 33 14 591 (B 23 B 31/04) ist eine 
Spanneinrichtung fur auswechselbare Werkzeugkopfe 20 
bekannt geworden, bei der der mit einem kegeligen 
Aufnahmezapfen und einer axialen ringformigen Anla- 
geflache versehene Werkzeugkopf mit dem mit einer 
kegeligen Aufnahmebohrung und einer axialen ringfor- 
migen Anlageflache versehenen Werkzeughalter mil- 25 
tels einer Spannschraube verspannt wird. Der Kegel- 
winkel des Aufnahmezapfens ist geringfugig kleiner als 
der Kegelwinkel der Aufnahmebohrung, so daB beide 
am kleinsten Kegeldurchmesser zuerst zur Anlage kom- 
men. 30 

Die Gewindebohrung des Werkzeugkopf es ist im hin- 
teren Teil aufgebohrt. Dadurch soil erreicht werden, daB 
sich der Aufnahmezapfen beim Spannen so weit ela- 
stiscn verformen kann, daB die Kegelmantelflachen und 
axialen Anlageflachen von Werkzeugkopf und -halter 35 
zur vollflachigen gegenseitigen Anlage kommen. 

Da eine solche Verbindung uberbestimmt ist, kann 
der kegelige Aufnahmezapfen bei unvollstandiger Anla- 
ge in der kegeligen Aufnahmebohrung, d. h. vorhande- 
nem Radialspiel am groBten Kegeldurch nesser uber 40 
dieses Radialspiel ausweichen, was sich nachteilig auf 
die Bearbeitungsgenauigkeit auswirkt. 

Um eine hohere Wechselgenauigkeit und eine groBe- 
re Steifigkeit auch bei groBen einseitig wirkenden Quer- 
kraften z,u erreichen, ist auch schon vorgeschlagen wor- 45 
den, die ringformigen axialen Anlageflachen von Werk- 
zeugkopf und Werkzeughalter kegelfdrmig auszubil- 
den. Damit wird zwar die Moglichkeit, daB der Werk- 
zeugkopf uber vorhandenes Spiel am groBten Kegel- 
durchmesser des Aufnahmezapfens in radialer Richtung 50 
ausweichen kann, eingeschrankt, aber nicht ganz ausge- 
schlossen. 

Ziel der Erfindung ist es. eine Spanneinrichtung fur 
auswechselbare Werkzeugkopfe zu entwickeln, die 
auch bei groBen, einseitig wirkenden Querkraften eine 55 
hohe Bearbeitungsgenauigkeit ermoglicht und eine ho- 
ne Lebensdauerhat. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Spanneinrichtung 
fur auswechselbare Werkzeugkopfe zu emwickeln, die 
eine spielfreie Verbindung von Werkzeugkopf und -hal- 60 
ter ermoglicht, groBe Querkrafte aufnehmen kann und 
eine hohe Rundlauf- und Wechselgenauigkeit hat. Diese 
Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, daB die 
Kegelwinkel des kegeligen Aufnahmezapfens und der 
kegeligen ringformigen axialen Anlageflache um einen 65 
vorbestimmten Winkelwert groBer als die Kegelwinkel 
der kegeligen Aufnahmebohrung und der kegeligen 
ringformigen axialen Anlageflache des Werkzeughal- 
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ters sind und der kegelige Aufnahmezapfen in nahezu 
gleichem axialen Abstand zur axialen Anlageflache in 
der Gewindebohrung mit einer Innenringnut und in der 
Kegeimantelflache mit einer AuBenringnut versehen ist. 
Die Differenz der Kegelwinkel der kegeligen axialen 
Anlageflachen sowie des kegeligen Aufnahmezapfens 
und der kegeligen Aufnahmebohrung betragt maximal 
20". 

Der in die Gewindebohrung des kegeligen Aufnah- 
mezapfens eingreifende Gewindeteil der im Werkzeug- 
halter gelagerten Spannschraube ist in zwei Gewinde- 
abschnitte untergliedert, wobei der vordere, in die Ge- 
windebohrung vor der Innenringnut eingreifende Ge- 
windeabschnitt eine groBe Gewindetoleranz und der in 
die Gewindebohrung hinter der Innenringnut im Endbe- 
reich des kegeligen Aufnahmezapfens eingreifende hin- 
tere Gewindeabschnitt eine kleine Gewindetoleranz 
aufweist. 

Die Lange des vorderen Gewindeabschnittes ist vor- 
zugsweise gleich dem Gewindedurchmesser, wahrend 
die Lange des hinteren Gewindeabschnittes zweckma- 
Bigerweise das 0.6- bis 0,9fache des Gewindedurchmes- 
sers betragt. 

Die Spannschraube kann auch als Differentialgewin- 
deschraube ausgebildet sein. d. h., an Stelle des Kopfes 
ist ein in eine Gewindebohrung des Werkzeughalters 
eingreifender dritter Gewindeabschnitt vorgesehen, der 
eine andere Gewindesteigung aufweist. Zur besseren 
Uberiragung von Drehmomenten ist der kegelige Auf- 
nahmezapfen mit zwei sich bis zur lnnen- und AuBen- 
ringnut erstreckenden Mitnehmernuten versehen. in die 
zwei in den Werkzeughalter eingesetzte Mitnehrherstif- 
te eingreifen. 

Wird der Werkzeugkopf im Werkzeughalter aufge- 
nommen, kommen die kegeligen ringformigen axialen 
Anlageflachen und der kegelige Aufnahmezapfen in der 
kegeligen Aufnahmebohrung zunachst nur im Bereich 
der groBten Kegeldurchmesser zur gegenseitigen /-mla- 
ge. Bei dem nun folgenden axialen Verspannen von 
Werkzeugkop und Werkzeu jhalter mittels der Sp nn- 
schraube triu eine solche elastische Verformung des 
Werkzeughalters ein, daB die kegeligen ringformigen 
axialen Anlageflachen zur gegenseitigen vollflachigen 
Anlage kommen. Gleichzeilig wird der hintere Teil des 
kegeligen Aufnahmezapfens bedingt durch die Keilwir- 
kung der Gewindegange der Spannschraube und der 
Gewindebohrung sowie durch den im Bereich der ln- 
nen- und AuBenringnut verringerten Querschnitt ela- 
stisch aufgeweitet und zur Anlage in der kegeligen Auf- 
nahmebohrung gebracht Damit wird eine hohe Rund- 
laufgenauigkeit und Widerstandsfahigkeit gegen groBe 
einseitig wirkende Querkrafte erreicht. Selbst bei sehr 
ungtinstigen Toleranzen zwischen dem kegeligen Auf- 
nahmezapfen und der kegeligen Aufnahmebohrung 
wird eine hohe Genauigkeit erreicht, da der kegelige 
Aufnahmezapfen an zwei voneinander entfernten Fla- 
chen, namlich am groBten und am kleinsten Kegeldurch- 
messer und auBerdem an der axialen kegeligen Anlage- 
flache abgestii.zt ist. 

Damit wird eine spielfreie Verbindung zwischen 
Werkzeugkopf und Werkzeughalter erreicht. 

Nachstehend wird die Erfindung an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel naher erlautert. 

In den zugehorigen Zeichnungen zeigen 

Fig. 1 die Seitenansicht der erfindungsgemaBen 
Spanneinrichtung im ungespannten Zustand im Schnitt, 

Fig. 2 die Seitenansicht der erfindungsgemaBen 
Spanneinrichtung im gespannten Zustand im Schnitt. 
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Der WerkzeughaUer 1 ist mil einem kegeligen Auf- 
nahmezapfen 2 und einer kegeligen ringformigen 
axialen Anlageflache 3 sowie im Aufnahmezapfen 2 mit 
einer koaxialen Gewindebohrung 4 versehen. Der kege- 
lige Aufnahmezapfen 2 ist in nahezu gleichem axialen 
Abstand zur kegeligen axialen Anlageflache 3 in seiner 
Kegelmantelflache 5 mit einer AuBenringnut 6 und in 
der Gewindebohrung 4 mit einer Innenringnut 7 verse- 
hen. AuBerdem sind in den Endbereich 8 des kegeligen 
Aufnahmezapfens 2 diametral gegenuberliegend zwei 
sich bis zur AuBen- und Innenringnut 6 und 7 erstrek- 
ken^e'Mltr^hrnernuten 9"e in gear be iter, in~die~je"ein im 
WerkzeughaUer 10 befestigter Mitnehmerstift 11 ein- 
greift. 

Der Werkzeughalter 10 ist entsprechend dem Werk- 
zeugkopf 1 mil einer kegeligen Aufnahmcbohrung 12 
und einer kegeligen ringformigen axialen Anlageflache 
13 sowie einer koaxialen Gewindebohrung 14 versehen. 

Die Kegelwinkel des kegeligen Aufnahmezapfens 2 
und der kegeligen ringformigen axialen Anlageflache 3 
des Werkzeugkopfes 1 sind urn einen vorbestimmten 
Winkelwert von maximal 20" groBer als die Kegelwin- 
kel der kegeligen Aufnahmebohrung 12 und der kegeli- 
gen ringformigen axialen Anlageflache 13 des Werk- 
zeughalters 10. Dadurch kommt, wie auf Fig. 1 ersicht- 
lich, der Werkzeughalter 1 im ungespannten Zustand 
nur im Bereich der groBten Kegeldurchmesser an der 
kegeligen ringformigen axialen Anlageflache 13 und in 
der kegeligen Aufnahmebohrung 12 des Werkzeughal- 
ters 10 zur Anlage. 

Die Spannschraubc 15 ist als Differentialgewindes- 
chraube ausgebildet, wobei das in die Gewindebohrung 
4 des Aufnahmezapfens 2 eingreifende Gewindeteil 16 
in einen vorderen und hinteren Gewindeabschnitt 17 
und 18 mit gleichem Gewindedurchmesser und gleicher 
Gewindesteigung jedoch unterschiedlichen Gewindeto- 
leranzen unterteilt ist. Der in die Gewindebohrung 4 vor 
der Innenringnut 7 eingreifende vordere Gewindeab- 
schnitt 17 hat eine groBere Gewindetoleranz als der in 
die Gewindebohrung 4 im Endbereich 8 des kegeligen 
Aufnahmezapfens 2 eingreifende hintere Gewindeab- 
schnitt 18. Die Spannschraube 15 ist mit einem dritten 
Gewindeabschnitt 19, der eine andere Gewindesteigung 
als das Gewindeteil 16 hat, in die Gewindebohrung 14 
des Werkzeughalters lOeingeschraubt. 

Durch Anziehen der Spannschraube 15 wird der ke- 
gelige Aufnahmezapfen 2 weiter in die kegelige Aufnah- 
mebohrung 12 gezogen. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, wird 
dabei der Werkzeughalter 10, ermoglicht durch die ge- 
ringe Wandstarke im Bereich der kegeligen ringformi- 
gen axialen Anlageflache 13, elastisch so weit verformt, 
daB diese zur vollflachigen Anlage mit der kegeligen 
ringformigen axialen Anlageflache 3 des Werkzeugkop- 
fes 1 kommt. Gleichzeitig wird der kegelige Aufnahme- 
zapfen 2 auf Grund des im Bereich der Innen- und Au- 
Benringnut 6 und 7 und der Keilwinkel der aufeinander 
abgleitenden Gewindegange der Gewindebohrung 4 
und des hinteren Gewindeabschnittes 18 der Spann- 
schraube 15 im Endbereich 8 elastisch aufgeweitet und 
zur Anlage in der kegeligen Aufnahmcbohrung 12 ge- 
bracht. Die Spannkraft wird dabei nur iiber den hinteren 
Gewindeabschnitt 18 auf den kegeligen Aufnahmezap- 
fen 2 ubertragen. wahrend der vordere Gewindeab- 
schnitt 17 nur eine Sicherungsfunktion erfullt und erst 
bei ungiinstigen Toleranzverhaltnissen zwischen dem 
kegeligen Aufnahmezapfen 2 und der kegeligen Auf- 
nahmebohrung 12 zur Spannkraftubcrtragung wirksam 
wird. 



Aufstellung der in der Erfindungsbeschreibung verwen- 
deten Bezugszeichen 

1 Werkzeugkopf 
5 2 kegeliger Aufnahmezapfen des Werkzeugkopfes 1 

3 kegelige axiale Anlageflache des Werkzeugkopfes 1 

4 Gewindebohrung im Aufnahmezapfen 2 

5 Kegelmantelflache des Aufnahmezapfens 2 

6 AuBenringnut des Aufnahmezapfens 2 
io 7 Innenringnut des Aufnahmezapfens 2 

8 Endbereich des Aufnahmezapfens 2 
9 Mitnehmernuten des Aufnahmezapfens 2 

10 Werkzeughalter 

1 1 Mitnehmerstifte des Werkzeughalters 10 
15 12 kegelige Aufnahmebohrung des Werkzeughalters 

10 

13 kegelige ringformige axiale Anlageflache des Werk- 
zeughalters 10 

14 Gewindebohrung im Werkzeughalter 10 
20 15 Spannschraube 

16 in die Gewindebohrung 4 eingreifender Gewindeteil 
der Spannschraube 15 

17 vorderer Gewindeabschnitt des Gewindeteiles 16 

18 hinterer Gewindeabschnitt des Gewindeteiles 16 
25 19 dritter Gewindeabschnitt der Spannschraube 15 



Patentanspruche 

1. Spanneinrichtung fur auswechselbare Werk- 
30 zeugkopfe. insbesondere zum Drehen, Bohren und 
Frasen, bestehend aus einem Werkzeughalter mit 
kegeliger Aufnahmebohrung und axialer ringfor- 
miger, insbesondere kegeliger Anlageflache, einer 
im Werkzeughalter angeordneten Spannschraube 
35 und einem Werkzeugkopf mit kegeligem Aufnah- 
mezapfen und ringformiger axialer, insbesondere 
kegeliger Anlageflache sowie einer Gewindeboh- 
rung im Aufnahmezapfen, wobei die Kegelwinkel 
der kegeligen axialen Anlageflachen, des kegeligen 
40 Aufnahmezapfens und der kegeligen Aufnahme- 
bohrung voneinander abweichen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kegelwinkel der kegeligen 
ringformigen axialen Anlageflache (3) und des ke- 
geligen Aufnahmezapfens (2) des Werkzeughalters 
4 5 (1) um einen vorbestimmten Winkelwert groBer als 
die Kegelwinkel der kegeligen ringformigen 
axialen Anlageflache (13) und der kegeligen Auf- 
nahmebohrung (12) des Werkzeughalters (10) sind 
und der kegelige Aufnahmezapfen (2) in einem na- 
50 hezu gleichen axialen Abstand zur axialen Anlage- 
flache (3) in der Kegelmantelflache (5) mit einer 
AuBenringnut (6) und in der Gewindebohrung (4) 
mit einer Innenringnut (7) versehen ist. 
2. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
55 kennzeichnet, daB die Differenz zwischen den Ke- 
gelwinkein der kegeligen ringformigen axialen An- 
lageflachen (3 und 13) und zwischen dem kegeligen 
Aufnahmezapfen (2) und der kegeligen Aufnahme- 
bohrung (12) nicht groBer als 20" ist. 
60 3. Spanneinrichtung nach Anspriichen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der in die Gewindeboh- 
rung (4) des kegeligen Aufnahmezapfens (2) ein- 
greifende Gewindeteil (16) der Spannschraube (15) 
in einen in die Gewindebohrung (4) vor der Innen- 
65 ringnut (7) eingreifenden vorderen Gewindeab- 
schnitt (17) mit groBer Gewindetoleranz und in ei- 
nen in die Gewindebohrung (4) hinter der Innen- 
ringnut (7) im Endbereich (8) des Aufnahmezapfens 
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(2) eingreifenden hinteren Gewindeabschnitt (18) 
mit kleiner Gewindetoleranz unterteilt isu 

4. Spanneinrichtung nach Anspriichen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lange des vorderen 
Gewindeabschnittes (17) gleich dem Gewindenenn- 5 
durchmesser und die Lange des hinteren Gewinde- 
abschnittes (18) gleich dem 0,6- bis 0,9fachen des 
Gewindedurchmessers ist. 

5. Spanneinrichtung nach Anspriichen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spannschraube (15) 10 
mit einem dritten Gewindeabschnitt (19) mit von 
dem Gewindeteil (16) abweichender Gewindestei- 
gung versehen und mit diesern in eine Gewinde- 
bohrung (14) im Werkzeughalter (10) einge- 
schraubt ist. 15 
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54 Clamping device for replaceable tool heads 

The invention relates to a clamping device for replaceable tool heads for turning, drilling 
and milling, especially for tool heads of small dimensions and for manual tool change, 
consisting of a tool holder with cone-shaped receiving hole and axial ring-shaped, 
especially cone-shaped contact surface and clamping screw mounted in the tool holder 
and a tool head with cone-shaped holding pin and axial ring-shaped, especially cone- 
shaped, contact surface and an axial threaded hole, whereby the cone angle on the tool 
head and bracket are of different sizes and that, during the clamping process, the cone 
envelope surfaces are brought into mutual contact by elastic deformation of the holding 
pin and/or the tool holder. 

The clamping device according to the invention is characterized in that the cone angle 
of the cone-iike ring-shaped axial contact surface (3) and the cone-like holding pin (2) of 
tool holder (1 ) are larger by a predetermined angle value than the cone angle of the 
cone-like ring-shaped axial contact surface (13) and the cone-shaped receiving hole 
(12) of the tool holder (10); and in a nearly equal axial distance from the axial contact 
surface (3), the cone-shaped holding pin (2) is provided in the cone envelope surface 
(5) with an outer ring groove (6) and in the threaded hole (4) with an inner ring 
groove (7). 



